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Overgripande syfte: att studera hur undervisning i naturvetenskap
kan starka elevers formaga till riskbedomning och
stallningstaganden i samhallsfragor dar kunskaper i naturvetenskap
spelar en central roll

Samarbete mellan SU, KTH, Blackebergs gymnasium och Tumba
gymnasium

Experter inom olika omraden samverkar

Finansierad av Stiftelsen Marcus och Amalia Wallenbergs
minnesfond
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Pla = planering, Und = undervisning, Ut= utvardering
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Risk = sannolikhet * konsekvens

Riskmatris
KONSEKVENS
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Cykel 1: Genteknik
Syftet med delstudien

e Att undersodka hur fakta och varden samspelar i elevernas samtal och
stdllningstaganden i samhallsfragor dar kunskaper i naturvetenskap spelar
en central roll.
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Cykel 1: Genteknik
Teori

Sprakspel: Spraket far sin betydelse .

i ett sammanhang. Olika
sammanhang har olika regler for hur
spraket ska anvandas.

Samtal kring risktagande kan
studeras som olika sprakspel,
epistemologiska (sant eller falskt)
och etiska (ratt eller fel).

(Wittgenstein 1968, 1975; Cavell, S. 1979/1999 )
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Cykel 1: Genteknik
Forskningsfragor

Overgripande

Hur kan forstaelsen for sambandet naturvetenskapliga kunskaper
(epistomologi) — etiska varden hjalpa larare att skapa en framgangsrik
undervisning i genteknik kopplat till risk?

Specifika

1. Hur anvander elever epistemologi for att ta stallning i olika riskomraden i
genteknik?

2. Hur anvander elever etiska varden for att ta stallning i olika riskomraden i
genteknik?

3. Hur kopplar de tva sprakspelen till varandra?
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Cykel 1: Genteknik
Mojligheter, risker och etiska fragor i genteknik

* Fosterdiagnostik

« Gentester och genetisk radgivning/sjalvtest
« Skraddarsydda lakemedel (farmakogenetik)
 DNA-baserad kriminalteknik

« Genbanker och biologisk mangfald

« Genterapi

« Kloning

» Genetiskt modifierade organismer (GMO)
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Cykel 1: Genteknik
Arbetsgang

Introduktion av larare: genteknikomradet, riskbegrepp & hur man haller
en varderingsovning (heta stolen), 80 min/halv klass

Arbete i grupper om 4,

3 x 60 min: infosok,

L o0 00
sammanstallning av ‘. “
fakta, forberedelser av

redovisning och l,

varderingspastaeden PPT, redovisningsmanus, tva varderingspastaenden

Redovisning och varderingsovningar i tvargrupper

2x8mn | 9 00 00 o0 00 00

2x0mn | @@ 00 OO 0 00 00

Sammanfattande lektion av larare
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Cykel 1: Genteknik Fosterdiagnostik
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Ultraljud KUB NUPP Fostervattenprov

. . Ar i e Gors mellan v. 15-17
- Gors mellan v. Innebar inga . Gors mellan v. 11-14

11-14 kanda risker for . Man mater » Tar fostervatten fran
fostret vétskespalten | livmodern med en

« Ar ultraljud fostrets nacke spruta.

- Missbildningar kombinerat med * Arden bredare &n « Okar risken for
testet NUPP TBIELL KT G missfall

* Konet indikera en . Farreda pa
kromosomférandring

* Moderkakan « Man upptacker ca eventuella
70% av alla foster kromosomavvikelser

. gHngrlgli%FAQ;fnan - med Downs Syndrom eller andra
sjukdomar.

< Antal foster

Varderingsfraga:

Om du var gravid och gor nagon typ av fosterdiagnosiskt test och det
visar att fostret har en hog risk att fa en kromosomavvikelse sasom
Downs syndrom, eller att fa en arftlig sjukdom nagon gang under sin
livstid. Tycker du att det ar ratt att fa valja att géra abort i den
situationen?

Arvanitis, Lundegard & Hamza - Lararnas forskningskonferens 2016



Kloning

Vad &r Kloning? AR e \L
Embryokloning, Karncelldelning

Vad andvinds det till? " o
Forskning, Vaxtféradling, Husdjursavel, o

) : Spermie DNA
Industriellproduktion %Y a Umm
Vad finns det for konsekvenser? @-)b—) ogo -
Bromsa utvecklingen, R&dda ménniskor, Agg ooo
Bibehalla “perfekta” frukter, Osdker process S

Embryot planteras in
om DNA-analysen ger
dnskat resultat

Varderingsfragor:

om modern far missfall?

Cykel 1: Genteknik

1. Ar det okej att ta stamcellen fran ett foster for att géra en klon

2. Om det blir mojligt att klona och massproducera friska organ, tex

njurar. Ska det vara maijligt att kdpa det om man far nagon

sjukdom?

gggckholms
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PEA

Cykel 1: Genteknik

Analys

Praktisk epistomologisk analys

hur elever anvander sig av
naturvetenskap for att ta stallning

hur andra kunskaper och olika
varderingar spelarin

hur dessa olika delar samverkar i
elevernas resonemang

(Wickman, P.-O. & Ostman, L. 2002)
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DEQ

Deliberative Educational Questions
e de olika etiska val eleverna stalls infor

(Lundegard I. & Wickman, P.0. 2007, 2012)
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En etisk passage (PEA)

(Ar det okej att ta stamcellen fran ett foster for att géra en klon om modern far missfall?)

Cora: - Assd jag vet inte det kéinns bara, assa sjukt att ta det fran ..., assd,
ndnting détt for att ..., Assd jag menar, jag vet inte hur jag ska
beskriva det. Det kédinns bara fel!

Elia: - Moraliskt fel?

Cora: - Jaa. Och ... det dr ju som att ..., jag vet inte hur jag ska beskriva det
(tyst). Det kéinns bara sjukt!
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Epistemologi och varden samspelar (PEA)

(Om det blir mojligt att klona och massproducera friska organ, tex njurar.
Ska det vara mojligt att kopa det om man far nagon sjukdom?)

Torkel: - Hur skulle ... Hur dr tankarna att man skulle massproducera?

Leo: - Du gor ju sa hdr att ndir du ska ta fram en ..., till exempel en njure. Da
tar du, eh da gor du kéirnéverforing. Dé tar du assd, stamcellen. Du kan ta
stamcellen fran en... Om jag behéver en njure, da tar vi stamcellerna fran en
cell hos mig assd, ospecificerade celler och sa planteras dom inien
obefruktad dggcell och sen later du dom véixa utanfér kroppen. Och dad
bérjar du bilda ndgonting som hette eh ... nanting, som da boérjar géra
vdvnader och dd kan du géra vivnader, olika organ s att de passar exakt
dig.

Torkel: - Okay, kor pa, jag flyttar ...
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Nar det vardemassiga beslutet efterfragar ny kunskap (PEA)

(Ar det okej att ta stamcellen fran ett foster for att géra en klon om modern far missfall?)

Vera: - D& kan man bara gora om det (skrattar latt). Och eh, daremot om mitt
barn liksom &r dod vid fodseln. Fast da vet jag inte om jag skulle gora det da
heller, for att ... Det skulle kannas konstigt att bara, "- ah, har ar mitt barn
som jag klonade fran mitt tidigare barn. Undrar om mitt tidigare barn hade varit
exakt som det har barnet?” Det skulle kannas konstigt!

Mira: - Det ar ju fortfarande inte samma person.
Vera: - Nej, det skulle kdnnas konstigt.

Mira: - Eller, det blir ju bara samma utseende?
Elia: - Mm? (tveksamt) ...

Mira: - Och egenskaper.

Vera: - Och inte samma tankande och sa ...
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Vardefragor (DEQ’s) som urskildes under en diskussion

(... Tycker du att det ar ratt att fa valja att gora abort i den situationen?)

Bor det ha betydelse hur langt ett levande foster har kommit i fosterutvecklingen (utvecklingsstadiet)
om man ska tillatas ta stamceller fran det?

Nar bor ett foster bedomas som en levande manniska?

Ar (kdnns) det ratt att ta stamceller fran ett détt foster for att utveckla en ny individ?

Ar (kdnns) det oanstindigt/obehagligt (”sjukt”) att ta ndgot frdn ndgot dott och anvinda det for att
skapa nytt liv?

Ar (kidnns) det onédigt att klona ett barn som dnnu inte utvecklats till en person?

Forlorar man mindre av sitt barn ju tidigare i graviditeten en abort utfors?

Ska en kvinna som vill ta stamceller fran sitt foster fa tillatelse till det?

Skulle det kdnnas konstigt att ha ett barn som ar klonat ur ett tidigare dott barn?

Ska man tillatas anvanda surrogatmammor for att utveckla individer ur stamceller fran déda foster?
Ar det viktigt att ta hdnsyn till att vissa foraldrar vill ha barn gjorda av sina egna gener?

Ar (kdnns) det battre att utveckla en individ (med hjilp av en surrogatmamma) ur ett befruktat dgg an
ur stamceller fran ett dott klonat foster?

Har det faktum att kvinnan inte kan bli gravid (pga. sjukdom) nagon betydelse for om det ar ratt att ta
stamceller fran det doda fostret?

Ar det ritt att géra stamcellséverféringen om barnet riskera att skadas av ingreppet och dirmed
forlorar sin chans att leva ett dragligt liv?
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Vissa varden och kunskaper star fast

Vardemassigt
e Det ar fel att doda en manniska.

Epistemologiskt

* Genetiken har betydelse for en manniskas utveckling och karaktar.
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Preliminara resultat

e Etiska och amnesmassiga argument samspelar med varandra pa olika satt

 Nar det galler risker och riskbeddmning efterfragar eleverna fortydligande
och modifiering av forutsattningar och villkor

* Eleverna identifierar tydliga behov av nya naturvetenskapliga och etiska
kunskaper

* Elevernas samtal vilar pa vissa etiska och kunskapsmassiga utgangspunkter
som inte ifragasatts

Resultaten tyder pa att

» det ar viktigt att [ata elever koppla sitt kunskapsinhamtande i
naturvetenskap till etiska fragor

» elevers vardeutlatanden och stallningstaganden utgor mojligheter att
fordjupa deras kunskaper i naturvetenskap
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Tack!

leena.arvanitis@stockholm.se
www.riskedu.se
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