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Planetar paverkan

Planetary Boundaries

A safe operating space for humanity
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Beyond zone of uncertainty (high risk)

B In zone of uncertainty (increasing risk)
Below boundary (safe)

M Boundary not yet quantified

Planetary boundaries Rockstrom, J. et al. (2009)



Grafk: Ebin Lin
Kalla: Future of Humanity Institute

all Text

Svarigheteratt  Svarigheter att samarbeta Kunskapom e Mangden data som finns tillganglig for @ Sakerhet i riskbeddmningar
minska hoten: e Teknisk svarigheter riskerna: att gdra en sannolikhetsbedémning @ Kunskap om konsekvenserna av dagens handlingar
(hog stapel betyder stora svarigheter) pel betyder stor kunskap)
Befolkningsékningen och moderna transportsystem gor att nya smittsamma dodliga Ovantade effekter kan driva pa temperaturckningen. Massdod, hungersnad, social kollaps,
sjukdomar snabbt kan sprida sig over hela varlden. enorma flyktingstrommar, globala kenflikter och sammanbrott fér hela civilisationen

ar mojliga foljder.

De langsiktiga effekterna av karnvapenkrig kan
bli en global vinter med minusgrader aret om,
forstort ozonlager, sammanbrott av
livsmedelsproduktionen, massvalt
och kollapsade stater.

@ ‘ Ekologisk kollaps
»

Nya former av politisk

styrning kan leda till en battre eller
samre varld, som en global aktoritar
stat.

konsekvenser
Kombination av
osannolika risker kan ge
oanade hot, Att viinte
hittat nagra tecken pa
andra intelligenta
civilisationer i galaxen &
kan tyda pa att
intelligent liv forgor

sig sjdlvt innan det [ v 23] Hoten hinger ihop\\
kan utveckla teknik \ 4 R

En drastisk och
mojligen permanent
minskning av
livsmdjligheterna
for alla levande
organismer och
massdod av arter
skulle kunna
drabba hela

i @ Forsta hotet forvarrar
for att kolonisera ndsta hotet jorden.
andra planeter Genom att dsa forsta hotet
minimerar man andra hotet e 5| Mycket
Mycket «—— 5 Lite @ Galler bagge ovan =

Global
- systemkollaps

S IE e /7// \ = -
Artificiell intelligens . & \ Alla hot : \ Ett ekonomiskt

Artificiell \-, sammanbrott
intelligens, Al, N\ med socialt

som dr intelligen- > kaos, civil oro
tare an manniskan / och sammanbrott
kan bygga en dnnu X/ for lag och
intelligentare // W 4 ordning sem foljd.
maskin. En sadan \/ Leder till kaos,

kollaps av infrastruk
tur som elnat och
livsmedelsforsor
ningen.

Stort
asteroidnedslag

Kollisioner med storre
asteroider sker ungefar en gang pa
20 miljoner ar. Kraften i kollisionen
skulle var mer an 100 000 ganger starre
dn i den storsta bomb som nagonsin sprangts,
Hela ptaneten skulle paverkas.

superintelligens ar inte

l3tt att kontrollera, och

kanske foredrar en varld
utan manniskor

Nanoteknologi

DO
Kan anvandas till
enkel konstruktion av
konventionella och nya vapen.
Nanomaskiner som automatiskt
kan skapa kopior av sig sjdlva skulle

kunna forstora det globala ekosyste-

met. Syntetisk biologi

Konstgjort virus som kan En supervulkan skulle ge liknande effekter som ett kdrnvapenkrig.
angripa manniskor eller viktiga delar Tobautbrottet for ungefar 70 000 ar sedan kan ha sankt jordens globala
av ekosystemet medeltemperatur i mer an tvahundra ar.

Future of humanity institute Global Challenges foundation DN 2017



“It 1s hard to not
wonder what

ANTROPNPE

.\

En essa om manniskans tidsaldes effect the news we
hear every day

about the state of

the planet has on

Bruno Latour

our mental state.”

(Latour 2018)

Politics in the New Climatic Regime
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Public issues

”Demokrati 4r met  »Fler och mer varierade
in en styrelseform; kontaktpunkter ger en storre

den ér iforsta hand  mangfald av stimuli som en individ
el’l fOI‘m 3V1jVi méste Svara pﬁ.,,

forening med andra,
av gemensam delad
erfarenhet” (...)

Examensmal

De 1170 kl‘a tj Utbildningen ska behandla fragor om

bland annat demokrati, kommunikation,
soim IjVS fo 711 etik, genus och milj6. Utbildningen ska
dven ge eleverna forstaelse av hur olika
faktorer paverkar mojligheterna att bygga
ett hallbart samhalle.

Dewey, J. (1916 p. 80) Democracy and Education



Det ar inte tillrackligt att 1 undervisningen
formedla kunskap om grundlageande
demokratiska varden.

Undervisningen ska bedrivas 1 demokratiska
arbetsformer och utveckla elevernas
tormaga och vilja att ta personligt ansvar
och aktivt deltaga 1 samhallslivet.

Lor11s.8, Gy 2011 5. 6



Autenticitet

Kulturell Emotionell
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~_ Hon avslojade giftet i vattnet :
st ol e g vt ,... UL feels so very strange ...,

I could never rule out that ...,




Nagra moraliska objekt
i fragor om risk

Egoism - Individ och familj som moraliskt objekt.
Antropocentrism - Minniskan som moraliskt objekt,

(rasism, nationalism, sexism,
inter/intra- generationell moral).

Biocentrism - Allt levande som moraliskt objekt,
(hierarkiskt eller egalitart).

Ekocentrism - Ekosystemens stabilitet som moraliskt
objekt.




Transskript fran virderingsovning
gentestning av anstillda

Linn:

- Jag kdnner sa hdr att, jag vill inte ge mina gener till
nagon man inte kan lita pd. Dom kan gora sd mycket med
dom. Assd, du kan komma ganska langt med nans gener
liksom. Och samma sak, jag vill inte att folk ska se ndgra
foirdelar med att ha mina gener. (...) Ab, ja, si kédnner jag

i alla fall. Jag vill inte ge mina gener till nagon som bara
utnyttiar dem.

Arvid:
- Far arbetsgivarna verkligen sjalva generna? Far de inte
bara informationen liksom?¢




Fordelning av antal registrerade sprakspel
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Mork del = estetiska vairdeomdomen Ljusare del = kunskapsefterfragan



| Risker i samhillet med koppling till

naturvetenskap
Skriv 3 ord 1:
www.menti.com
Kod

3420 9850




‘ Nature of Science (NOS) och Inquiry

= Inte bara kunskaper | naturvetenskap, utan
aven om naturvetenskap

den naturvetenskapliga processen
(naturvetenskapens arbetsmetoder/-satt) — Inquiry

vad som kannetecknar naturvetenskapliga
kunskaper (naturvetenskapens karaktar) — NOS




‘ Nature of Science (NOS) och Inquiry

= Tva syften:
(+) Tillit till naturvetenskapen

(-) Kritiskt forhallningssétt till naturvetenskapen




Elev 2 "Hur ska vi, som allméanhet, férhalla oss till att experter ar oense?” Ah, det har gick vi ju lite

in pa.
Elev 1 Vanta, oj.
Elev 3 Mm.
Elev 1 Ja.
Elev 2 Liksom, man maste ju forsta dels att det ar del av den vetenskapliga processen, liksom,

det ar inte onaturligt att folk tycker olika. Sa liksom bibehalla lugnet, low-key.

[...]

Elev 1 Men, pa det sattet &r ju- jag tanker generellt s& ar vetenskapen inte sa- sa trostande
eller s& bekvam alltid, for det serveras i sana har fall inga tydliga svar alltid, utan det
ar ju de har- man ser ju de héar debatterna och man ké&nner sig inte klokare innan- efter
an innan. Medans om man vander sig till... propagandasidor, som liksom...

Elev 2 Man far klara, valdigt tydliga.
Elev 3 Man far ett tydligt svar.

Elev 2 ...5G kommer doda dig och dina barn. Och da liksom, man far en- man far en
anledning och man far ett svar, vad ska man gora, vi ska storta regimen, typ.

[skratt]
Elev 1 Enda logiska tankegangen [ironisk].




Elev 2

Elev 1
Elev 3
Elev 2
Elev 3
Elev 2

Elev 4

Elev 5
Elev 4
Elev 5

Mm. Och det- ja, nej, men hela grejen. Sa da ar det ju kanske viktigare att liksom den
vetenskapliga processen hyllas sa det som faktiskt kommer ut till offentligheten-.

Ja

Far samma status som det hemska, ja.

Att- ja, nej, men nej, att det hemska inte liksom kommer ut fore det ar, liksom...
Forran det ar bevisat, ja.

...bevisat och liksom det ar i- det ar klart allting blir inte bevisat men liksom men gar
igenom... [avbryts av lararen]

Eh... men man kan val ge... Ja alltsa forskarna ocksa alltsa, forskarna behover inte prata
om saker om det inte ar sékra pa det liksom.

Exakt.
For det ar latt att det blir, kan jag tanka mig, da stort liksom.

Om man inte ar 6verens om nanting da man kan inte bara saga det och det, sprida rykte,
de kommer tro pa dig.




Awvikelse (°C) fran 1850-1900

1900
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Rate (per 100,000 population)

60+

504

40

304

Thyroid-cancer
incidence

Start of

screening —
. Incidence of

B papillary thyroid
cancer

Thyroid-cancer mortality
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Risk och nytta
med screening

- Elevernas guide

VARFOR UNDERSOKER VI INTE HELA
BEFOLKNINGEN REGELBUNDET FOR
CANCER?

En cancerundersikning geirs oftast fdrst nbr en patient kinner
sig sjuk. Fiir wissa har cancern db utvecklats bl et stadium dar
behandlingen Br dyr ochinte alitid framgingsrik. ldag gir det
att hitta frstadier till cancer lingt innan cancern ger nbgra
tecken pd sjukdom, 5.k syrmplorm. Farstadier till cancer kallas
premaligna frdndringar. Det B fbrindringar i celler som gér
Bl cellerna ph sikt kan utvecklas till cancerceller. Motdema
diagnastiska metoder Spprar far majligheten att genomitra
massundersikningar v cancer dir man letar efter farstadier
bland ett stort antal persaner, sh kallad screening. Potentiellt
skulle vi d8 kunna uppticka och bota rmdnga fler cancerfall pd
ett tidigt stadium. Frigan &r varfdr vi inte bara underséiker alla
milinniskor regelbundet genorm sddan sereening.

Deet har 81 ett problem som beslutsfattare och allménheten
kan sthllas infr nbr det galler et lands hlso- och sjukvlid.
Tyvirr finns det inte nkgra entydiga svar pd den hir typen
& Irigor, utan det handlar om st viga mytta mot risk. Bland
Bninkt behdver rman ta stilining il orm hblso- och sjukvbrdens
kostriader fi sereening &r rimliga i farhillande tll ryttan. Man
behiwer ocksh ta hinsyn till medicinska, piykologiska och so-
ciala risker som seresningen kan redfiea. PEU-registret & e
exernpel pd et allmant screeningiprogram dar alla nyldda
barn i Sverige testas far fenylketonuri [PKL — eng. phenylie-
tonuria) genorm et blodprov. PEU & en 3rftlig Smnesarms3i-
ningssjukdom som leder till svlr utvecklingsstoning am den
inte behandlas i tid. PELU-proven har hiig sensitivitet och hig
specificitet. Det innebdr att man hittar de flesta av barmen med
PEL samtidigh som de flesta bam som & friska friskforklaras.
Myitan med screening fie PKL har dirfor bedémis vara stirme
B everituella risker. P4 motsvarande 51 skulle det vara maj-
ligh att genomitra screening &v prostats specifikt antigen |PSA)
16 &t upptdcka prostatacancer. Men trots st mAnga min
gima skulle vilja ha en allman sereening av PSA har vii Sverige
bestime att inte ha det_ | detta fall har risken (60 minga falska
pasitiva testsvar bedémis vara stibrre in nyttan med screening-
en, men fortsatt forskning pigds.

En viktig del i att gbra riskbedbmningar 8 att kurna tolka
welenskapliga data_ Vetenskapliga data presenteras ofta i form
& tabeller eller diagram som visar sarmband mellan ofika va-




‘ Aspekter av NOS

= Naturvetenskaplig kunskap ar

empiriskt grundad
bade subjektiv och objektiv (skillnad mellan data och slutledning)

m Social interaktion mellan forskare

Forskare presenterar sina resultat pa konferenser och i artiklar, vilka
granskas av forskarkollegor — "peer review”

Denna form av social kvalitetskontroll inom forskarsamhallet bidrar till
valideringen av naturvetenskaplig kunskap

= Kommunikation och delning av kunskaper
Vad som ké&nnetecknar naturvetenskapliga grafer och diagram

Allehin, 2011; Angelin m.fl, 2017, Erduran m.fl., 2019; Lederman, 2006
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